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Methodologies for introducing women scientists into curricula

Summary: This paper makes a brief review of several methodologies used to introduce the works 

of women scientists in secondary school curricula. The main goal is to build female scientific ge-

nealogies, that is to say, not to look at women scientists as isolated women but rather as part of 

a common thread. To work on the history of women, it is necessary to let them speak in their own 

words. In addition to the texts written by them, the instruments and devices they used are also 

very useful and are available through graphic images. In other words, everything that refers to their 

scientific practice should be included. When dealing with the scientific practice of the authors, the 

historical reconstruction of their experiments plays a very important role, to the extent that it is 

possible to identify the substances used in their times and to associate them with the correspond-

ing substances used today. 
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Introducció: estat de la qüestió

La història de la ciència actual no pot caure en la «criptogínia», és a dir, en l’ocul-

tació de referents femenins, amb el benentès que la consideració de les aporta

cions històriques de les dones contribueix a canviar el cànon masculí de la ciència. 

Una història de la ciència inclusiva de dones i homes requereix una noció extensa 

d’història de la ciència i una reflexió sobre les formes i les mediacions simbòliques 

de dones que han deixat petjades del seu pensament i pràctica científiques, així 

com la recuperació dels sabers femenins desenvolupats per les dones científiques, 

ja que van ocupar llocs diferents dels ocupats pels homes en la història. Cal estu-

diar l’evolució de la producció científica femenina amb la convicció que no impli-
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ca només les dones, sinó la ciència en conjunt, perquè es converteixi en herència comuna de la his-

tòria de la ciència. Interessa llegir els escrits i les pràctiques de les científiques no solament per fer 

una història de les dones, sinó per fer una història completa, sense amagar la meitat del llegat cultu-

ral i científic. 

L’objectiu és construir genealogies científiques femenines, és a dir, no considerar les científiques 

com dones aïllades, sinó que formen part d’un fil conductor amb esglaons sense identificar (Solsona, 

2021). Alguns exemples són la genealogia de les dones perfumistes, que s’inicia amb Tapputi Bela-

tekallim (1200 aC), la genealogia de les alquimistes, en què Maria d’Alexandria (s. iii) és un esglaó 

important que continua fins als segles xvii i xviii amb Marie Meurdrac (1666) i Marie de Gournay.  

O la de les salonnières Madame du Deffand (1687-1780) i Madame Claudine Picardet (1735-1820) 

—pionera de la traducció científica—, que foren contemporànies de Marie Anne Paulze —Madame 

Lavoisier— (1758-1836).

Avui disposem d’informació suficient sobre dones que van tenir autoritat científica en la seva 

època i de les quals la història ha cancel·lat les seves contribucions. L’estudi de les dones ha fet aflorar 

un magnífic arsenal de documents, inèdits per la història en molts casos. Això ens porta a llegir les 

fonts ja conegudes des d’una altra perspectiva i descobrir-ne de noves, com ara les cartes i els manus-

crits perduts. Les estratègies de les dones per a accedir al coneixement segueixen itineraris múltiples 

i variats. Unes van ser filles d’un home culte i sensible que en va facilitar l’educació, a contracorrent 

de l’època, com Hipàtia; d’altres, germanes de científics il·lustres; per a d’altres el convent va significar 

l’accés a les biblioteques, com en el cas d’Hildegarda de Bingen, i encara d’altres van accedir al conei-

xement per mitjà dels salons científics del segle xviii, que foren conduïts per dones. 

La periodització clàssica de la història de la ciència presenta un problema a l’hora de recollir les 

contribucions científiques de les dones, atès, per exemple, que el segle xii fou el del Renaixement 

femení, a diferència del Renaixement masculí, que s’estableix en els segles xv i xvi. 

La introducció de les científiques en les aules i els currículums s’ha fet fins ara amb algunes pro-

postes que afegeixen la presència d’alguna científica rellevant, considerada excepcional, de manera 

anecdòtica i normalment al final del tema que s’ha estat treballant en un curs. Per tal de fer-ho de 

manera coherent amb les epistemologies feministes, cal abordar el canvi del cànon masculí de la  

ciència. Amb un nou cànon que permeti construir una ciència i una història de la ciència inclusiva 

de dones i homes. 

Metodologies i exemples de pràctiques 

La metodologia que s’ha mostrat més útil per a introduir les científiques no divergeix de la que s’uti-

litza per a introduir l’obra científica masculina, però amb un afegitó. En primer lloc, cal presentar el 

context històric i científic del període que es vol treballar, acompanyat del rol que complien les dones 

en el moment històric. A continuació, esmentar l’educació de l’autora científica, les seves produc

cions i aportacions científiques, de manera contextualitzada, remarcant el model de ciència del mo-

ment, evitant fer hagiografia i sense caure en l’anacronisme històric. A més, en el cas de les dones, cal 

emmarcar-les en les seves contemporànies, antecessores i predecessores, sempre que sigui possible, 

per a vincular-les a la seva genealogia científica femenina.

Un recurs obert és el del Projecte Women’s Legacy: Our Cultural Heritage for Equity, 

Erasmus+Project KA201. Women’s Legacy vol provocar un canvi decisiu en la transmissió de la cultu

ra a les aules que restitueixi el llegat cultural i històric de les dones i els atorgui el protagonisme  
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social que sempre han tingut, amb el propòsit de construir una cultura veritablement universal i 

contribuir, des de la base, a l’erradicació de les desigualtats de gènere. Per això, estem treballant per 

oferir instruments d’intervenció didàctica que faciliten la inclusió de referents femenins i les seves 

contribucions en els continguts educatius europeus, en obert i gratuïts, i poder corregir així la visió 

androcèntrica de la cultura transmesa a través del sistema educatiu. Women’s Legacy pretén donar 

resposta a una necessitat comuna europea de corregir la visió androcèntrica de la cultura transmesa 

en l’educació, a través del reconeixement de les contribucions culturals de les dones i la seva inclu- 

sió en el lloc que els correspon en els materials educatius. D’aquesta manera, es restitueix el seu va- 

lor social i el seu paper de subjecte protagonista de la cultura i la història. 

Women’s Legacy elabora un banc de recursos digital, obert i gratuït amb referents femenins, les 

seves obres i activitats, classificades per matèries i nivells, adaptades al contingut definit en la legis-

lació i llestes per a ser usades a l’aula. Això permet inserir les dones de les diferents disciplines en els 

blocs concrets del currículum de secundària. Per exemple, Marie Anne Paulze (1758-1836) es pot 

inserir en el bloc de la reacció química i la llei de la conservació de la massa pels seus treballs en el 

grup de l’Arsenal amb Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794).

Una segona estratègia per a introduir les científiques en els currículums és la de presentar cien

tífiques contemporànies que han seguit estratègies d’autorització científica diferencials. És el que 

podríem anomenar vides creuades i permet mostrar les vies diferents de relació amb l’autoritat  

científica. Un exemple d’interès és el de les vides creuades de Katherine Boyle (1615-1691), també 

coneguda com Lady Ranelagh, i Margaret Cavendish (1623-1673). Per a seguir les trajectòries de 

Lady Ranelagh i Margaret Cavendish, cal seguir els passos d’una anàlisi comparativa. D’entrada, 

cal apropar-se a la seva formació científica, a continuació a la seva activitat intel·lectual, les rela

cions de mecenatge i patronatge, com van articular les seves veus en l’activitat científica emergent 

del segle xvii anglès, la presència o absència de genealogies científiques femenines, la possible 

existència de punts comuns i com enllaçar-los. I, finalment, la recepció de la seva obra en els nos-

tres dies. Tant Katherine Boyle com Margaret Cavendish van tenir conflictes d’autoritat que varen 

solucionar escollint vies diferents. La reflexió que sorgeix quan s’analitzen les trajectòries d’amb-

dues implica analitzar com desafien els rols de gènere, com estableixen relacions amb la comunitat 

científica de l’època i si aconseguiren l’accés als debats, les institucions i el coneixement científic 

del moment, a l’Anglaterra del segle xvii. La producció de Margaret Cavendish permet analitzar el 

rol de les dones en la circulació del coneixement científic, sigui com a traductores o divulgadores 

científiques. Va publicar catorze llibres i va establir correspondència amb filòsofs claus de l’època, 

sense obtenir-ne resposta. Fou una de les poques dones que a l’Anglaterra del segle xvii va escriure 

amb audàcia i prolíficament sobre filosofia natural. Lady Ranelagh va escriure almenys dos tractats 

importants, i hi ha tres llibres de receptes que li són atribuïts. Mai va tenir voluntat d’autoria, més 

aviat una ferma voluntat de passar desapercebuda; va treballar sempre al costat de Robert Boyle 

(1627-1691) i fins molt recentment no s’han pogut recuperar les seves contribucions (Solsona, 

2020: 193-211). 

Finalment, una altra metodologia és la de comparar la vida, les dificultats i les realitzacions de la 

científica amb un científic contemporani. Per exemple, Katherine Boyle (1615-1691) i Margaret Ca-

vendish (1623-1673) amb Robert Boyle (1627-1691), Marie Anne Paulze (1758-1836) amb Antoine 

L. Lavoisier (1743-1784). També resulten molt significatives les comparacions entre les parelles que 

van treballar amb la taula periòdica. Per exemple, els químics alemanys Ida Noddack (1896-1978)  
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i el seu marit, Walter Noddack (1893-1960), que van identificar l’element químic número 75, el reni, 

el 1925, o Lise Meitner (1878-1968) i Otto Hahn (1879-1968). 

La pràctica científica de les autores

Sigui quina sigui la metodologia que es vulgui emprar, és clar que, per a treballar la història de les 

dones, cal deixar-les parlar amb les seves paraules. Per això, és fonamental presentar els textos escrits 

per elles, els seus instruments i les seves pràctiques científiques. L’objectiu és poder fer una selecció 

de textos per a l’aula per tal que els i les estudiants puguin analitzar-los (Lires, Solsona i Nuño, 2003: 

55-220).

Els textos originals de les autores que acompanyen les seves obres escrites, de vegades en forma 

de cartes als seus col·legues, mostren la seva preocupació per les dificultats d’accés als debats cientí-

fics de l’època o la difusió de les seves obres. Es pressuposa que en les persones que han treballat en 

les ciències hi ha sempre una voluntat d’autoria. Tanmateix, és interessant tenir present que en al-

guns casos, sigui per la seva pertinença a una tradició científica amb voluntat de secretisme, com és 

l’alquímia, o simplement perquè no hi havia voluntat que les seves accions transcendissin, és molt 

difícil tenir proves materials de les aportacions d’algunes dones.

Cal assenyalar que, a més dels textos escrits per elles, són molt útils els instruments i aparells 

utilitzats que estan disponibles a través d’imatges gràfiques. És a dir, tot allò que fa referència a la seva 

pràctica científica. En estudis anteriors hem identificat els instruments citats en quaranta receptes de 

les aproximadament mil que conté el llibre de Marie Fouquet (1590-1681) Obras médico-quirúrgicas 

de Madama Fouquet, en l’edició de València de 1872 (Solsona, 2018: 9-14).

També en anteriors estudis, hem analitzat els instruments de vidre en els tractats de Nicaise Le 

Fèbvre i Marie Meurdrac (Solsona, 2015a: 152-161; Solsona, 2015b: 225-239). Igualment, hem es-

tudiat els instruments indicats explícitament en les receptes, les unions dels recipients perquè siguin 

hermètics i els diferents tipus d’aparells de destil·lació, en el llibre de Marie Meurdrac La chymie cha-

ritable et facile en faveur des dames (1666). Per tal de treballar amb la pràctica científica de les autores, 

té un paper important la reconstrucció històrica dels experiments, sempre que sigui possible identi-

ficar les substàncies utilitzades en aquell moment i saber a quines corresponen actualment. Ens in-

teressa la reconstrucció de receptes històriques perquè el seu format textual és més amable que altres 

textos històrics, i ens proposem fer-ho de manera que resultin adequades per a les classes de quími-

ca. Posarem dos exemples, el de Marie Meurdrac (1666) i el de Marie de Maupeau Fouquet, vescom-

tessa de Vaux (1590-1681). Des d’un punt de vista didàctic, per analitzar una recepta de Marie 

Fouquet en què intervenen substàncies que avui interpretem com a productes d’un canvi químic, 

volem assenyalar que no establim una relació de continuïtat entre la recepta de Fouquet i l’explicació 

química actual, sinó que fem una reconstrucció històrica del fenomen (Solsona, 2018: 9-14). Les 

receptes o procediments extrets de les seves obres s’han manifestat com a instruments didàctics molt 

útils per a tot tipus d’estudiants.

En la recepta de l’«Emplasto contra toda suerte de llagas, llamado emplasto negro o ungüento 

negro» (Fouquet, 1872: 2) s’utilitzen l’albayalde i el «litargiri d’or». L’albayalde o cerussa és el ‘blanc 

de plom’ o ‘blanc de Saturn’, unes pólvores blanques que ja s’utilitzaven en l’alquímia. Durant segles 

les dones l’han utilitzat com a cosmètic, amb risc per a les seves vides, ja que és molt tòxic i provoca 

saturnisme. Marie Meurdrac també el fa servir a La chymie charitable et facile en faveur des dames 

(1666). Avui és conegut com a carbonat bàsic de plom (ii). El mot albayalde prové de l’àrab al-bayud 
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(‘blancor’) i s’obtenia, en un procés que durava noranta dies, a partir de tires de plom i vinagre. Avui, 

els canvis químics que s’utilitzen per a obtenir el carbonat bàsic de plom (ii) són:
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Pot ser útil a classe comparar el procediment històric per a obtenir la cerussa amb el procediment 

actual, segons les reaccions químiques indicades.

En el cas de Marie Meurdrac, en el seu llibre La chymie charitable et facile en faveur des dames 

(1666, p. 55, traducció de l’autora) inclou la recepta del crocus d’antimoni. Diu així: 

Preneu Antimoni i Salnitre o Nitre, a parts iguals; polvoritzeu-los per separat, després els poseu 

junts, i posareu una cullerada en un morter de ferro colat sobre carbons calents. Posareu foc amb un 

carbó, després cobrireu el morter amb el recollidor del foc. I quan l’ebullició ha passat, remeneu amb 

una vareta de ferro i torneu a posar una altra cullerada, i recobriu-ho per sobre, i continueu fins que 

hàgiu posat totes les pólvores. I quan la matèria serà rogenca, traureu el morter de sobre el foc, i ho 

rentareu i endolcireu cinc o sis vegades amb aigua comuna: l’última vegada posareu dues cullerades 

d’aigua de canyella; ho filtrareu amb paper gris, i fareu assecar la pols en un atuell de vidre amb calor 

dolça. Aquesta pols s’anomena safrà pel seu color.

En l’alquímia, l’antimoni que es feia servir era un sulfur d’antimoni, i el salnitre o nitre era un 

nitrat habitualment de potassi. Per tant, l’equació corresponent podria ser: 
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I relacionar la història de les autores científiques amb les científiques actuals permet establir un 

lligam molt fecund que fomenta les relacions de sororitat entre dones. Per exemple, abordar el treball 

que estan desenvolupant Shirley Ann Jackson (1946- ) i Valerie Thomas (1943- ) permet aportar una 

perspectiva interseccional en la qual la classe, l’origen ètnic i el gènere s’interrelacionen.
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